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CHEMICAL WEAPONS
U.S. destroys Syria’s lethal
components at sea P21
WEIGHING DEFINITIONS
Chemists debate the

CHEM|CAL & ENGINEERING NEWS

FOOD

AUGUST 25, 2014

kilogram and mole P25

FRAUD?

Efforts to detect
adulteration struggle
tokeepupPs
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Food Fraud

TOP FIVE FOODS TARGETED FOR ADULTERATION
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Milk: Benign adulterants ~ Olive oil: Lower grades Honey: Less expensive
include water, whey, are often substituted for types are often sold
cane sugar, and soybean  higher grades of virgin in place of rarer and

oil. More dangerous olive oil. Also added more desirable types.
ones are melamine, an are less expensive oils In addition, low-
industrial chemical that including hazelnut, cost sweeteners are
can cause kidney failure, sunflower, soybean, sometimes added,

and formaldehyde, a walnut, sesame, including sugar, corn
carcinogen. cottonseed, and corn. syrup, sucrose solution,

and high-fructose corn

SOURCES: U.S. Pharmacopeial Convention Food Fraud syrup.
Database, C&EN
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2007

® Operacdo “Ouro Branco” em leite UHT
¢ Leite com soro
e Agua

e Perdxido de hidrogénio
e Citrato de sodio
e Bicarbonato de sddio

¢ Hidroxido de sédio
® Intensificacao do PNCFL




2008 — China

® Melamina
e Aumentar o teor de proteina bruta
e Desenvolvimento de teste ELISA

2013

16/05/2013 07h09 - Atuakzado em 16/05/2013 07h13

Fraude no leite vira tema central de
debate em feira do setor no RS

Uma das principais feiras de leite do pais movimenta o RS.
Expoleite, em Esteio, esta na 26° edigéo.

Com 10 milhGes de litros por dia, o Rio Grande do Sul é o segundo maior produtor de leite do
pais, atras apenas de Minas Gerais, mas nesta feira, o clima entre os produtores é de
indignacdo depois das denuncias de adulterac&o do leite gatcho.

QO crime veio a tona na semana passadé. Empresas que faziam o transporte do leite das
fazendas até os laticinios, incluiam substancias como agua de pogo ndo tratada e ureia,

produto quimico usado em lavouras. para conseguir mais volume. |
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Ministério da Agricultura denuncia
nova fraude no leite produzido no RS

Cooperativas Pia e Santa Clara estdo sendo investigadas
Alcool era utilizado no leite para mascarar a adigdo de agua.

Do Globo Rural (O 1comentiro | W Tweetar {112 <|53|
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Problema no leite...

® 150 amostras de leite UHT integral (2004/05)

® Marcas comercializadas em Palotina/PR
® 7,3% dos resultados de acidez tituldvel,

® 29% de gordura
® 50,7% de SNG

® 0% indice crioscépico

® 0% Estabilidade em alcool.

FONTE: BERSOT et al. Semina: Ciéncias Agrdrias, v. 31
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CMP — mg/L— 67 amostras (2013)

67,267
69,016
193,4585
202,955
36,161
36,7175
69,1335
76,436
84,765
84,9775
161,938
155,3925
84,998
82,5655
62,043
280,2795

151,7445
138,0735
17,505
17,7765
16,895
12,718
66,682
65,7565
523,4625
478,377
34,3695
34,8915
32,0155
28,5735
123,335
121,75

76,8715
49,454
49,7765
42,702
84,8775
243,6717
234,3675
110,653
105,5124
45,8745
102,5225
62,014
131,2105
83,8395

84,131

68,9645
87,2535
135,108
141,526
31,2
64,6795
105,4015
106,0385
159,2115
129,2055
68,241
80,9615
84,7595
102,3
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CMP —mg/L— 67 amostras (2013)
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34,8915
32,0155
28,5735
123,335
121,75
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49,454
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84,8775
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110,653
105,5124
45,8745
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PORQUE O LEITE E TAO
RELACIONADO A FRAUDE

68,9645
87,2535
135,108
141,526
31,2
64,6795
105,4015
106,0385
159,2115
129,2055
68,241
80,9615
84,7595
102,3
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Porque o leite é tao relacionado a fraude?

Pressdo do
mercado
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QUAL O OBIJETIVO DA FRAUDE

18



07/10/2021

Qual o objetivo da fraude?

Aumentar transporte
volume de grande
distancias
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QUEM REALIZA A FRAUDE

4
/

20
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Quem realiza a fraude?

INDUSTRIA INTERMEDIARIO

21

A 2
Consequéncias da fraude 30@

Lasratars do Waeddo e Contiol da Qualidade de A Sentés o Agwa

® ECONOMICA

® SAUDE PUBLICA

22
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Tipos de fraudes

LACOMA

Laberatis do s  Cortole o Qualdade o Rt o

® POR ALTERACAO - leite 4cido
® POR ADULTERACAO - 4gua, conservante, retirada da gordura
® POR FALSIFICACAO — n3o é o que diz ser

® POR SOFISTICACAO -

23
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Tenis Aiir Force Cano Baixo
Promocao Que Fala Né

R$ 59

em 10x R$ 5% sem juros
Ver os meios de pagamento

P Envio para todo o pais
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FRAUDES DO LEITE

Classicas

29

FRAUDES CLASSICAS 1‘3%

Labaratis do s  Cortole o Qual

ihdade de K Agn

30
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FRAUDES CLASSICAS

® AUMENTO DE VOLUME
e Agua

€&== |\/|étodo antigo

© RECONSTITUINTES DE DENSIDADE

e Acucar, sal, amido
® CONSERVANTES
¢ H,0,, hipoclorito,
e formaldeido
® NEUTRALIZANTE
¢ Hidroxido de sédio
® Desnate parcial

4= |\/|étodo antigo

4= |\/|étodo antigo
=== |\/étodo novo*

4= |\/étodo antigo

31
N
e
FRAUDES NOVAS LACOMA
® ALCOOL ETILICO €= |\/\étodo antigo
@ CITRATO DE SODIO 4=== \iétodo novo
® SORO DE LEITE ¢m== Método novo
® UREIA (Nitrogénio ureico no leite) <= Método novo
® MELAMINA 4= |\/\étodo novo
® B-LACTOGLOBULINA €== |\/étodo novo
® Reativacao do LPS &= Sem método
32

16
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QUE ALTERACOES PROMOVEM?

! !

PODEM SER DEVEM SER
USADOS USADOS

METODOS METODOS

INDIRETOS

33

FRAUDES EM PRODUTOS LACTEOS

Estratégia

17
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FRAUDES EM PRODUTOS LACTEOS

A nova fraude é
a fraude
cldssica com
sofisticagdo?

Estratégia

35

RODUTOS LACTEOS

FRAUDES EM

A nova fraude é
a fraude
cldssica com
sofisticagdo?

Definicdo do que é
importante desenvolver
e pesquisar

36
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FRAUDES EM PRODUTOS LACTEOS

Frear o A nova fraude é
avango da a fraude
“industria” cldssica com
da fraude sofisticagdo?

Definicdo do que é
importante desenvolver
e pesquisar

37
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SDS-PAGE — Eletroforese em gel de
poliacrilamida com Dodecil-sulfato
de sddio

® Autenticidade de queijo brancos frescos
® B-lactoglobulina como marcador

® > 14 mg/g é considerado adulterado

® >7 mg/g - limite de deteccdo

39
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A Control Method To Inspect the Compositional Authenticity ol1
Minas Frescal Cheese by Gel Electrophoresis

Renata B. Mag,enis,f’fF Elane S. l’mdéncio,* Luciano Molognoni,iﬁ and Heitor Daguer*’§

TInstituto Federal Catarinense, Campus Rio do Sul, Rio do Sul, Santa Catarina 89160-000, Brazil

*Departamentn de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, Santa Catarina
88034-000, Brazil

¥Laboratério Nacional Agropecudrio, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Sio José, Santa Catarina 88102-600, Brazil

ABSTRACT: This study introduces a qualitative method to inspect the compositional authenticity of white nonripened cheeses
like Minas Frescal, a typical Brazilian cheese, especially when irregular replacement of milk by whey is suspected. A sodium
dodecyl sulfate gel electrophoresis (SDS—PAGE) method, followed by image densitometry, was validated. Cheeses were freeze-
dried to electrophoresis, and f-lactoglobulin (f-LG) was chosen as the adulteration marker. In gel trypsin digestion followed by
matrix assisted laser desorption ionization time-of-flight (MALDI-TOF) mass spectrometry provided its identification. Cheeses
with a minimum of 14 mg-g™' of f-LG are considered to be adulterated. The method shows satisfactory precision with a
detection limit of 7 mg-g™". Forty-two commercial samples from inspected establishments were then assessed and subjected to
cluster analysis. Compliant and noncompliant groups were set with 24 (57%) authentic samples and 18 (43%) adulterated

40
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Autenticidade de amostras comerciais

® 18 consideradas nao conformes

FONTE: MAGENIS et al. J. Agric. Food Chem. 2014, 62, 83
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Infravermelho com transformada de Fourier (

e Emissdo de energia eletromagnética
e Absorcao de parte dessa energia pela matriz
e Geracdo de um espectro de absorcao

e Maior quantidade de uma substancia, maior absor¢cao num
determinado comprimento de onda (comportamento
espectral)

42
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Infravermelho com transformada de Fourier

Linhaverde - Leite nao adulterado Linha vermelha - Leite adulterado

EAO - escore de autenticidade

43

Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia acoplada a
Espectrometria de Massa (LC-MS/MS) -

® DIFERENCIAGCAO DO CMP do P-CMP

44

22



07/10/2021

Talanta 120 (2014) 498-505

Contents lists available at ScienceDirect

Talanta

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/talanta

Detection and confirmation of milk adulteration with cheese
whey using proteomic-like sample preparation and liquid
chromatography-electrospray-tandem mass spectrometry analysis

T.M. Campos Motta *>*, R.B. Hoff*®, F. Barreto "<, RB.S. Andrade®, D.M. Lorenzini®,
L.Z. Meneghini ®, T.M. Pizzolato®
de Quimica, Unit idade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS, Porto Alegre, RS, Brazil

® Laboratorio Nacional Agropecudrio - LANAGRO/RS, Ministerio da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, Brazil
¢ Faculdade de Farmacia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS, Porto Alegre, RS, Brazil

0O método mostrou-se satisfatério com limite de detecgdo de 1,0
quantificagdo de 5,0 mg/mL

45

Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia acoplada a
Espectrometria de Massa (LC-MS/MS)

Pseudo-CMP peptide v AETEERRTDRTETET TS
CMPpeptice  w BETEERECEETETETITET

m-@33333333333333 AECEER

Pseudo-CMP

RIERPSETVERSDRELTAVYISEVAE

@ Genetic variant B
202D+ @ Glycosilation sites

@ Phosphorylation site

46
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CMP —mg/L— 67 amostras (2013)
67,267 151,7445 76,8715 68,9645
69,016 138,0735 49,454 87,2535
193,4585 17,505 49,7765 135,108
202,955 17,7765 42,702 141,526
36,161 16,895 84,8775 31,2
36,7175 12,718 243,6717 64,6795
69,1335 66,682 234,3675 105,4015
76,436 65,7565 110,653 106,0385
84,765 523,4625 105,5124 159,2115
84,9775 478,377 45,8745 129,2055
161,938 34,3695 102,5225 68,241
155,3925 34,8915 62,014 80,9615
84,998 32,0155 131,2105 84,7595
82,5655 28,5735 83,8395 102,3
62,043 123,335 84,131
280,2795 121,75

47

A associacao de técnicas
espectromeétricas como a
espectrometria de massas confere
maior sensibilidade e especificidade as
determinacdes.

48
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_ Fonte: LACOMA/200
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SCANNER
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Fonte: Pesquisa FAPESP, ed.215, 2014 ‘
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Alteracao de espécie animal

Ciéncia ¢ Teen: ia de Alimentos ISSN 0101-2061

Analise microbiologica e caracterizagio eletroforética
do queijo mussarela elaborado a partir de leite de bufala

ic characterization of lla cheese made from buffalo milk

1,
7

Microbiological is and electrop
Kate Aparecida BUZI', José Paes de Almeida Nogueira PINTO',
Paulo Roberto Rodrigues RAMOS?, Germano Francisco BIONDI'

Resumo

Op visou avaliar lidade microbiolégica de queijos mussarela elaborados a partir de leite de bifala, adquiridos do coméreio

wmm:mm&uammﬂum Mdg\mdnnpnuhdprmdehhdemmpm&ﬂnbmﬂhﬂmkms
lific totais e E coli,

que, para a d inacd puu'uds ! lluxmmﬂhadaﬁnadeuvﬁx&mgddcpdmhmﬂnﬂmbnmruuludu

Ty Am— bioléai fi

de coliformes fecais acima do permitido, como resultado de uma alta inagio por E. coli. Medi izagdo eletroforéti |
dﬂﬂ:lmuam&dehmdevmmmdumadkhnuhwwﬂmedeﬁrmmmmul I
Ja: biifalo; microbiolog

53

GRANDES CONSEQUENCIAS

® Lucro grande para fraudadores
® Lesa o consumidor e concorrentes honestos

® Propaganda negativa

54
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FRAUDES EM |PRODUTOS LACTEOS
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