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FRAUDES EM PRODUTOS LÁCTEOS
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2007

 Operação “Ouro Branco” em leite UHT

 Leite com soro

 Água

 Peróxido de hidrogênio

 Citrato de sódio

 Bicarbonato de sódio

 Hidróxido de sódio

 Intensificação do PNCFL
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2008 – China

 Melamina

 Aumentar o teor de proteína bruta

 Desenvolvimento de teste ELISA

2013

9

10



07/10/2021

6

2014

CUSTO DA CREDIBILIDADE
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Problema no leite...

 150 amostras de leite UHT integral (2004/05)

 Marcas comercializadas em Palotina/PR

 7,3% dos resultados de acidez titulável, 

 29% de gordura 

 50,7% de SNG

 0% Índice crioscópico

 0% Estabilidade em álcool. 

FONTE: BERSOT et al.  Semina: Ciências Agrárias, v. 31, n. 3, p. 645-652, 2010

CMP – mg/L – 67 amostras (2013)
67,267 151,7445 76,8715 68,9645
69,016 138,0735 49,454 87,2535

193,4585 17,505 49,7765 135,108
202,955 17,7765 42,702 141,526
36,161 16,895 84,8775 31,2

36,7175 12,718 243,6717 64,6795
69,1335 66,682 234,3675 105,4015
76,436 65,7565 110,653 106,0385
84,765 523,4625 105,5124 159,2115

84,9775 478,377 45,8745 129,2055
161,938 34,3695 102,5225 68,241

155,3925 34,8915 62,014 80,9615
84,998 32,0155 131,2105 84,7595

82,5655 28,5735 83,8395 102,38
62,043 123,335 84,131 95,835

280,2795 121,75 116,9955 29,992
266,933 54,55 115,465
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CMP – mg/L – 67 amostras (2013)
67,267 151,7445 76,8715 68,9645
69,016 138,0735 49,454 87,2535
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202,955 17,7765 42,702 141,526
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69,1335 66,682 234,3675 105,4015
76,436 65,7565 110,653 106,0385
84,765 523,4625 105,5124 159,2115

84,9775 478,377 45,8745 129,2055
161,938 34,3695 102,5225 68,241

155,3925 34,8915 62,014 80,9615
84,998 32,0155 131,2105 84,7595
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266,933 54,55 115,465
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Porque o leite é tão relacionado a fraude?

Fácil de manipular

Sem grandes 
alterações 

macroscópicas

Pressão do 
mercado
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Qual o objetivo da fraude?

Mascarar a má 
qualidade

Resistir ao 
transporte 
de grande 
distâncias

Aumentar 
volume
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Quem realiza a fraude?

PRODUTOR

INTERMEDIÁRIOINDÚSTRIA

Consequências da fraude

 ECONÔMICA

 SAÚDE PÚBLICA

21

22



07/10/2021

12

Tipos de fraudes

 POR ALTERAÇÃO – leite ácido

 POR ADULTERAÇÃO – água, conservante, retirada da gordura

 POR FALSIFICAÇÃO – não é o que diz ser

 POR SOFISTICAÇÃO –
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FRAUDES DO LEITE

Clássicas

Novas

FRAUDES CLÁSSICAS
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FRAUDES CLÁSSICAS

 AUMENTO DE VOLUME
 Água

 RECONSTITUINTES DE DENSIDADE
 Açúcar, sal, amido

 CONSERVANTES
 H2O2, hipoclorito,

 formaldeído

 NEUTRALIZANTE
 Hidróxido de sódio

 Desnate parcial

Método antigo

Método antigo

Método antigo

Método novo*

Método antigo

FRAUDES NOVAS 

 ÁLCOOL ETÍLICO

 CITRATO DE SÓDIO

 SORO DE LEITE

 UREIA (Nitrogênio ureico no leite)

 MELAMINA

 β-LACTOGLOBULINA

 Reativação do LPS

Método antigo

Método novo

Método novo

Método novo

Sem método

Método novo

Método novo
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QUE ALTERAÇÕES PROMOVEM?

Significativas Desprezíveis

PODEM SER 
USADOS 

MÉTODOS
INDIRETOS

DEVEM SER 
USADOS 

MÉTODOS
DIRETOS

FRAUDES EM PRODUTOS LÁCTEOS

Dados

Estratégia

Ação
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FRAUDES EM PRODUTOS LÁCTEOS

A nova fraude é 
a fraude 

clássica com 
sofisticação?

Estratégia

Ação

FRAUDES EM PRODUTOS LÁCTEOS

A nova fraude é 
a fraude 

clássica com 
sofisticação?

Definição do que é 
importante desenvolver 

e pesquisar

Ação
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FRAUDES EM PRODUTOS LÁCTEOS

A nova fraude é 
a fraude 

clássica com 
sofisticação?

Definição do que é 
importante desenvolver 

e pesquisar

Frear o 
avanço da 
“indústria” 
da fraude
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SDS-PAGE – Eletroforese em gel de 
poliacrilamida com Dodecil-sulfato 
de sódio

 Autenticidade de queijo brancos frescos

 β-lactoglobulina como marcador

 > 14 mg/g é considerado adulterado

 > 7 mg/g – limite de detecção

39

40



07/10/2021

21

Autenticidade de amostras comerciais

 18 consideradas não conformes

FONTE:  MAGENIS et al. J. Agric. Food Chem. 2014, 62, 8333−8339

Infravermelho com transformada de Fourier (FTIR)

 Emissão de energia eletromagnética

 Absorção de parte dessa energia pela matriz

 Geração de um espectro de absorção

 Maior quantidade de uma substância, maior absorção num 
determinado comprimento de onda (comportamento 
espectral)
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FONTE: CASSOLI, 2011 International Journal of Dairy Technology, vol 64, 2011

EA© - escore de autenticidade

Infravermelho com transformada de Fourier (FTIR)

Cromatografia Líquida de Alta Eficiência acoplada a 
Espectrometria de Massa (LC-MS/MS) 

 DIFERENCIAÇÃO DO CMP do P-CMP
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O método mostrou-se satisfatório com limite de detecção de 1,0 mg/mL e limite de 
quantificação de 5,0 mg/mL

FONTE: CAMPOS MOTTA et al. Talanta, 120, p.498-505, 2014

Cromatografia Líquida de Alta Eficiência acoplada a 
Espectrometria de Massa (LC-MS/MS) 
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CMP – mg/L – 67 amostras (2013)
67,267 151,7445 76,8715 68,9645
69,016 138,0735 49,454 87,2535

193,4585 17,505 49,7765 135,108
202,955 17,7765 42,702 141,526
36,161 16,895 84,8775 31,2

36,7175 12,718 243,6717 64,6795
69,1335 66,682 234,3675 105,4015
76,436 65,7565 110,653 106,0385
84,765 523,4625 105,5124 159,2115

84,9775 478,377 45,8745 129,2055
161,938 34,3695 102,5225 68,241

155,3925 34,8915 62,014 80,9615
84,998 32,0155 131,2105 84,7595

82,5655 28,5735 83,8395 102,38
62,043 123,335 84,131 95,835

280,2795 121,75 116,9955 29,992
266,933 54,55 115,465

A associação de técnicas 
espectrométricas como a 

espectrometria de massas confere 
maior sensibilidade e especificidade às 

determinações.
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Fonte: LACOMA/2006

Fonte: LACOMA/2007
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Fonte: Pesquisa FAPESP, ed.215, 2014

SCANNER
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Alteração de espécie animal

GRANDES CONSEQUÊNCIAS

 Lucro grande para fraudadores

 Lesa o consumidor e concorrentes honestos

 Propaganda negativa
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FRAUDES EM PRODUTOS LÁCTEOS

Dados

Estratégia

Ação
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