"IN
=T .‘3;‘. Saint Louis Zoo

WildCare Institute®

ARBOVIROSES: IMPACTO
NAS COMUNIDADES

Dr@ Lilian Silva Catenacci

Comissao de Saude Publica CRMV-PI

Prof. Clinica, Criacao e Manejo de Animais Silvestres - Universidade
Federal do Piaui

Programa po6s graduacao em Saude Animal da Amazonia (PPGSAAM)-
Universidade Federal do Para



we Saint Louis Zoo

L, _ & :
Y [ - . TR
Institute for Conservation Medicine ‘¥‘ Saint Louis Zoo S ey
Healthy Animals. Healthy People. = WildCare Institute® = g\\\'\“/////f

= UFPI




_

st ek World's

~t Deadli

100 Lion ea IeSt
-

— oo Y Animals

4 500 Hippopotamus

Number of people
Killed by animals per year

Q 1,000 Crocodile
2,000 Tapeworm
-
% 2,500 Ascaris roundworm

* 10,000 Freshwater snail (schistosomiasis)
% 10,000 Assassin bug (Chagas disease)
* 10,000 Tsetse fly (sleeping sickness)

25,000 Dog (rabies)

50,000 Snake

Mosquito

https://www.gatesnotes.com/Health/Most-Lethal-Animal-Mosquito-Week



Hospedeiro- vertebrados
Espécies susceptiveis: primatas,
passaros, morcegos, répteis e roedores

Hospedeiro
de dispersao

Vetor- artréopode
Mosquitos, pulgas e Transmissao transovariana

carrapatos (via ovos) e venérea (durante o
acasalamento)

Hospedeiro de manutencao
ou reservatorios

(VASCONCELOS et al., 2013)



* Maior numero de arbovirus identificados no mundo : zoonoses

e 1° bioversidade de fauna

* > 690 mamiferos
> 1830 aves
e >200.000 invertebrados

* Clima tropical

*Turismo internacional

*Centro de triagens de animais em grandes centros.
Aedes aegypti , Aedes albopictus, Cullex sp.

* Trafico ilegal de animais silvestres
* 38 milhdes de ind./ano

(FIGUEIREDO, 2007,2015; PATZ; HAHN, 2014; FARIA et al., 2016; WALLACE et al., 2014)



e 52 economia do mundo ---- 22 desigualdade social

4% PIB investidos em saude e meio ambiente
5% PIB educacao

 Desmatamento: 2° no mundo (até 2014 era o 1°!)

Mata Atlantica em 1500 - Mata Atlantica em 2007+~
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* Diminuicdo de habitats naturais para animais
silvestres e artropodes

* Onde/como estes animais estao vivendo?

(BRASIL, 2005)



Vetores, animais silvestres,
domesticos, pessoas
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“One Health”

The One Health Triad

Animal
Disease

One

Human

Health Disease

__Environment

Calvin W. Schwabe (Vet) 1976
One Medicine/One world

Conceito: Estratégia mundial adotada pela Organizacao Internacional de
Epizotias (OIE) tendo como objetivo a colaboracao interdisciplinar entre

entidades e/ou organismos de todos os temas relacionados com a saude
das pessoas, animais e meio ambiente.

Institucionalizada (FAO,WHO, IUCN, WDA, Ministério da Saude)
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Intervention
Vaccines and
therapeutics

Comparative :

Translational

Multidisciplinar Colaboragao

Metodologias participativas

Metabolic disorders in
humans and animals

medicine /

Joint and skeletal
diseases in humans
and animals

Human - animal
bond
Environmental

hazards exposure to
humans and animals

() ONE HEALTH SWEDEN

In coflaboration with One Heaith Initative Autonomoes sre bono team

medicine

Cancer and
cardiovascular disease
in humans and
animals

Politicas publicas

Sociologia

Preocupacao ambiental







5-10% 4
10-20% ™, Febre ¢ letericla
20-30% '

40-65%

Sem tratamento ou vacina, com excecao de Febre amarela e Dengue
Afeta milhares de pessoas por ano

Nao apresenta sintomas em quase 70 % dos casos — disseminacao da
doenca

Sintomas similares — atrasa o diagnostico

(HEINE et al., 2015, LOPES et al., 2014; VASCONCELOS et al, 2000)



Arboviroses- risco para pessoas

Brasil, em 2018:

Dengue virus 412,875 casos suspeitos R$ 1 bilhdao por ano

Chikungunya virus 233,645 casos suspeitos US 73,6 milhdes
Zika virus 22,165 casos suspeitos ~ US 91.102
Yellow fever virus 4,052 casos suspeitos

West Nile virus 2014- 7 estados

Mayaro virus

http://www.evidencias.com.br/noticias/combate-ao-aedes-aegypti-custa-menos-que-
tratamentos-de-dengue-zika-febre-amarela-e-chikungunya/




Arboviroses- risco para animais domeésticos

Arbovirus Distribuicao Geografica

EEEV-Eastern equine encephalitis virus, VEEV-Venezuelan equine encephalitis virus, WEEV- Western equine encephalitis virus, JEV-Japanese encephalitis virus, LIV-Louping ill
virus, WSLV-Wesselsbron virus, WNV-West Nile virus, AKAV- Akabane virus, AINV-Aino virus, PEAV-Peaton virus, CCHF-Crimean-Congo hemorrhagic fever virus, NSDV-
Nairobi sheep disease virus, RVFV-Rift Valley fever virus, CVV-Cache Valley virus, KRIV-Kairi virus, MDV- Main Drain virus, AHSV-African horse sickness virus, BTV-Bluetongue
virus, BEFV-Bovine ephemeral fever virus, V\SV-Vesicular stomatitis virus, ASFV-African swine fever virus. Fonte: Adaptado de Bres, 1988, Schmalijohn & Nichol,

2007, Elliot, 2008
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to mare birds when they bite.

Mosquitoes with West Nile virus also bite and infect people, horses and other mamenals. However, humans, horses and other mamimals are thead end’
hosts. This means that mmmmmm«wmhmwmmmmmwmmmm biting mosguitoes.
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Principais sinais clinicos causados por
arbovirus em animais domésticos

FAMILIA VIRUS | ANIMAIS | SINAIS CLINICOS

EEEV-Eastern equine encephalitis virus, VGE-Getah virus, SFV-Semliki virus, VEEV-Venezuelan equine encephalitis virus, WEEV-Western equine encephalitis virus, JEV-
Japanese encephalitis virus, LIV-Louping ill virus, WSLV-Wesselsbron virus, WNV-West Nile virus, AKAV- Akabane virus, AINV-Aino virus, PEAV-Peaton virus, CCHF-Crimean-
Congo hemorrhagic fever virus, NSDV-Nairobi sheep disease virus, RVFV-Rift Valley fever virus, CVV-Cache Valley virus, KRIV-Kairi virus, MDV-Main Drain virus, AHSV-African
horse sickness virus, BTV-Bluetongue virus, BEFV-Bovine ephemeral fever virus, VSV-Vesicular stomatitis virus, ASFV-African swine fever virus, E-Equino, S-Suino, O-Ovino, B-

Bovino, C-Caprino Fonte: Adaptado de Bres, 1988, Schmalijohn & Nichol, 2007, Elliot, 2008



Principais sinais clinicos causados por
arbovirus em animais domésticos

FAMILIA VIRUS | ANIMAIS | SINAIS CLINICOS

EEEV-Eastern equine encephalitis virus, VGE-Getah virus, SFV-Semliki virus, VEEV-Venezuelan equine encephalitis virus, WEEV-Western equine encephalitis virus, JEV-
Japanese encephalitis virus, LIV-Louping ill virus, WSLV-Wesselsbron virus, WNV-West Nile virus, AKAV- Akabane virus, AINV-Aino virus, PEAV-Peaton virus, CCHF-Crimean-
Congo hemorrhagic fever virus, NSDV-Nairobi sheep disease virus, RVFV-Rift Valley fever virus, CVV-Cache Valley virus, KRIV-Kairi virus, MDV-Main Drain virus, AHSV-African
horse sickness virus, BTV-Bluetongue virus, BEFV-Bovine ephemeral fever virus, VSV-Vesicular stomatitis virus, ASFV-African swine fever virus, E-Equino, S-Suino, O-Ovino, B-

Bovino, C-Caprino Fonte: Adaptado de Bres, 1988, Schmalijohn & Nichol, 2007, Elliot, 2008



BUNYAVIRIDAE AKAV B,O,C ANOMALIAS CONGENITAS
AINV
PEAV

CCHFV  B,0,C DOENCA BRANDA

NSDV O,C GASTRENTERITE,
ABORTAMENTO

RVFV B,O,C DIARREIA C/ SANGUE
ABORTAMENTO

CVV B,O,C ANOMALIAS CONGENITAS

EEEV-Eastern equine encephalitis virus, VGE-Getah virus, SFV-Semliki virus, VEEV-Venezuelan equine encephalitis virus, WEEV-Western equine encephalitis virus, JEV-
Japanese encephalitis virus, LIV-Louping ill virus, WSLV-Wesselsbron virus, WNV-West Nile virus, AKAV- Akabane virus, AINV-Aino virus, PEAV-Peaton virus, CCHF-Crimean-
Congo hemorrhagic fever virus, NSDV-Nairobi sheep disease virus, RVFV-Rift Valley fever virus, CVV-Cache Valley virus, KRIV-Kairi virus, MDV-Main Drain virus, AHSV-African
horse sickness virus, BTV-Bluetongue virus, BEFV-Bovine ephemeral fever virus, \SV-Vesicular stomatitis virus, ASFV-African swine fever virus, E-Equino, S-Suino, O-Ovino, B-
Bovino, C-Caprino Fonte: Adaptado de Brés, 1988, Schmalijohn & Nichol, 2007, Elliot, 2008
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Figura 22- Prevaléncia de anticorpos IH para 19 tipos de arbovirus em soros de
bovinos no estado do Para.
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Figura 23- Prevaléncia de anticorpos IH para 19 tipos de arbovirus em soros de

bubalinos no estado do Para.
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Figura 21- Prevaléncia de anticorpos IH para 19 tipos de arbovirus em soros de

equinos no estado do Para.
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Figura 24- Prevaléncia de anticorpos IH para 19 tipos de arbovirus em soros de

ovinos no estado do Para



Leontopithecus

YFV f

SLEV
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Thamnophilidae-
Phlegopsis nigromaculata

Chelonoidis carbonaria (Jabuti)

Fringillidae-Cacicus cela SLEV
WEEV, EEEV EEEV



Arboviroses- risco para animais silvestres

Epizootia de Febre Amarela:

2008-2009: 2500 macacos morreram
2017-2018: 4575 macacos morreram
15 especies de primatas- 11 estdo ameacados de extingao




Febre amarela

Cases of YFV in human population in Cases of YFV in monkey populations in

Brazil, 2017 Brazil, 2016 > 5000 deaths
RJ: 21 deaths



Callithrix sp. Sapajus sp.

Ateles sp. Lagothrix sp.



Arboviroses- risco para animais silvestres

Zika virus: uma real ameaca para os animais silvestres?

FOWLER'’S
Z00 and

WILD ANIMAL

Callithrix jacchus Sapajus libidinosus
Source: Giuseppe Mazza
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MNew Results

R. Ers Miller
First detection of Zika virus in neotropical primates in Brazil: a possible new Nadine Lamberski
reservoir. ' =35/ 5lie

Silvana Favoretto, Danielle Araujo, Danielle Oliveira, Nayle Duarte, Flavio Mesquita, Paclo Zanotto, Edison
Durigon

doi: httpifidx.doi.org/1 0.1 | 01/043395
This article is a preprint and has not been peer-rev ed [what does this rmean?].



SCIENTIFIC REP{%}RTS

OPEN Evidence of natural Zika virus
infection in neotropical non-human
primates in Brazil

Received: 19 March 2018 Ana Carolina B. Terzian?, Nathalia Zini*, Livia Sacchetto?, Rebeca Froes Rocha’,
Accepted: 17 October 2018 Maisa Carla Pereira Parra’, Juliana Lemos Del Sarto®, Ana Carolina Fialho Dias’,
Published online: 30 October 2018 Felipe Coutinho?, Jéssica Rayra’, Rafael Alves da Silva’, Vivian Vasconcelos Costa’,

Natalia Coelho Couto De Azevedo Fernandes®, Rodrigo Réssio*, Josué Diaz-Delgado®,
Juliana Guerra*, Mariana S. Cunha®, José Luiz Catdo-Dias(°, Cintia Bittar("5,
Andréia Francesli Negri ReiaptetoMuremberg Penha dos Santos’, Andréia Cristina
Marascalchi Ferreira’, LilZik&Eisd Auso Am@aldliredt bellW ikdhifd? Leila Ullmann®,

Camila Malossi®, Jodo Pessoa de Araljo Jr®, Steven Widen®, Izabela Mauricio de Rezende?,

Erica Mello'®, Carolina Co Iji g jen Kropn?, Giliane Trindade’
Betania Drur'nondz, Franc@cn?ghg%géﬁl%%ﬁ%ﬁoimﬁﬁéﬂ?;auro M. 'I"eixeira3 &

Mauricio Lacerda Nogueira(?!



Isolamentos de EEE obtidos a partir do exame
local e ano de obtengdo 1955-1989.

dves silvestres de acordo com familia, espécie,

Familia Espécie Local % Sorologia
Ano Positiva (Testado) Total

TYRANNIDAE Mionectes oleaginea APEG/Belém-PA* 1963 0(96) 1
THRAUPIDAE Ramphocelus carbo APEG/Belém-PA 1963 0,5(874) 1
FORMICARIIDAE Phlegopsis nigromaculata APEG/Belém-PA 1969 0,5(203) I

" " Thamnophilus aethiops Humaita-AM*# 1974 4,0(85) 1

" “ Phlegopsis nigromaculata Tucurui-PA 1983 0,5(203) 1

= Formicariidae sp. Carajas-PA 1983 N.R. 1
ICTERIDAE Cacicus cela APEG/Belém-PA 1968 0 1
TOTAL

7

* Area de Pesquisas Ecolégicas do Guamd4.
** Rodovia Transamazodnica (BR 230) Km 969.

Fonte: Vasconcelos et al, 1991. Ver. Inst. Med. Trop. S. Paulo, 33(6)?

465-476, 1991




TABLE 1. Prevalence of various gross findings in
birds that were West Nile virus (WNV) positive (n =
36) or negative (n = 23) as determined by virus iso-
lation.

Number of Number of
positive negative
birds with birds with
lesion (%) lesion (%)
Calvarial hemorrhage 13 (36.1) 10 (43.5)
Myocardial lesions 5 (13:9) 2 (8.7)
Splenomegaly? ) 2 (8.7)
Pulmonary congestion 2 [9:9) 1(47.8)
Poor body condition® @’ 3 (13.04)
Trauma 3(8.3) 4(17.4)

a Splenomegaly and poor body condition were statistically sig-
nificant lesions in WNV-positive birds (p = 0.005) using a
chi-square analysis.

Blue jays

Diagnostico: RT-PCR

Gibs et al 2005



Reservatorios

Hospedeiro de
manutencao

Mantém a
circulacao do virus
no ambiente

Carga viral baixa
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Local Estacao do | Estratoda | Total | Culicidae Taxa Espécies mais abundantes
ano Floresta (N) (N) (N)

Todos Verao Solo 3308 1907 Wyeomyia sp. (28.4%), An. (Ano.)
sp. (15.8%), Li.
pseudomethysticus (15.8%)

Todos Inverno Solo 3910 3561 30 Li. pseudomethysticus (55.5%),
Wyeomyia sp. (16.5%), Limatus
sp. (9.8%)

Todos Verao Arvore 65 60 6 Hg. (Hag.) janthinomys (33.3%),

Sa. (Sbo.) chloropterus (31.7%),
Wyeomyia (Pho.) sp. (16.7%)

Todos Inverno Arvore 251 206 17 Wyeomyia (Pho.) sp. (41.7%), Hg.
(Hag.) janthinomys (20.4%), Sa.
(Sbo.) chloropterus (13.6%)

EEEV, YFV, MAYV, SLEV, ILHV

(ROMANO-LIBIER et al. 2000; TAVARES-NETO et al, 1986)



Ambientes

Ecotono Ecotono ,
Floresta/ Rural Area
Area Area de Urbana
primaria transigao Area de

transicao



- Rural housing area

Oil palm monoculture

— Land-covers -

Polyculture

Anthropogenic disturbance

-Rainforest

2

» Land-use/cover change alters Aedes species composition



Temperatura

Luminosidade

Salinidade da agua

Poluentes organicos e nao organicos
Locais de dormida

Tipo de vegetacao aquatica

Outros microorganismos na agua
Cobertura vegetal

Hospedeiros preferenciais

Preferéncia alimentar

Bromélias
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Mosquitos infectados

com arbovirus em até

seis semanas antes de
INiciar o surto

+ AVALIAR A DISTRIBUICAO GEOGRAFICAS DE VETORES
DE ARBOVIRUS.

 TENTATIVA DE ISOLAMENTO DE ARBOVIRUS.

Monitoramento de
vetores!!



Mo mimﬁértud

The One Health Triac




MS - SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE

EXEMPLO 1

ABORDAGEM “ONE HEALTH” PARA VIGILANCIA
DE ARBOVIRUS NA MATA ATLANTICA DO SUL
DA BAHIA, BRASIL

coHealt l
P /{doi.org/10.1007/510393-018-1361-2 ‘ ‘ .
E(, ()HL[\ I TH @ CrossMark

O 2018 EcoHeslth Alance

Original Contribution

Surveillance of Arboviruses in Primates and Sloths in the
Atlantic Forest, Bahia, Brazil

L. S. Catenaccif 235 M. Ferreira,” L. C. M_artins,: K. M. De \"Iceschot_xwer,“
C. R. Cassano,” L. C. Oliveira,"® G. Canale,” S. L. Deem,*"" J. S. Tello,’
P. Parker,'® P. F. C. Vasconcelos,” and E. S. Travassos da Rosa’

38.1% (n=196) exposure
for “urban aboviruses”
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Organism
@ Bradypus torquatus

© Sapajus xanthosternos

@ [eontopithecus chrysomelas
" insects

® people

15°150"S

Vegetation and land-use

[ Perenial agriculture

I Forest (early and old growth)
|| Open areas

[ Water

Reservas privadas , Unidades de conservacao federais e areas de
plantio



 Armadilhas de luz (CDC)

* Busca ativa com uso de puca e
tubo de succao oral

e Coleta no solo e no dossel
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Anestesia e coleta de amostras

Anestesia Coleta de sangue

Radio-colar Radiotelemetria para monitoramento dos animais



Equipamento veterinario

Equipamento de escalada



Contengéo'ﬂ'sica




Avaliacao clinica Coleta de sangue

Radio-colar Biometria



26 arbovirus testados
36,1 % animais apresentaram anticorpos contra no minimo um tipo de arbovirus
(n=51)

Total
Espécies
N Prevaléncia Cl
Preguica de coleira 22 50 0.307 | 0.693
Preguica comum 7 43.0 0.158 0.75
Mico-ledo 103 33.0 0.247 | 0.486
Macaco-prego 7 14.3 0.026 | 0.513




Virus Species

e Possivel circulacao viral entre as espécies

ICOV
TCMV
MAGV
GUAV

uTIv

CATV
OROQOV
CARV
BELV
ZIKV
DENV4
DENV3
DENV2
DENWV1
ROCV
BSQV
CACV
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WNV
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YFV
CHIKV
MUCvV
MAYV
WEEV
EEEV
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 Ciclo silvestre da dengue iniciado/ estabelecido?

(THOISY et al. 2009; HANLEY et al. 2013)



196 samples inoculated in Cell
culture

1

35 Sampl e h ad Flamengo Movements September 2007 - March 2008
killed cells— implying active

2 8

Legend

[E7] wature Forest

[ Asvanced Secondary Forest
|1 Macium Seconcary Farest
[ cocoa Piasations

L Regensraling Fiecs

; | Swarmp

RT-PCR
1

Sequencing

2 8

Mayaro virus



Total de 7699 espécimes de artropodes !

Sabethes belisarioi

304 pools de artropodes coletados Sabethes cyaneus

Sabethes quasicyaneus

Pertencentes a 31 familias . .
Limatus pseudomethysticus

C o, Coquillettidia nigricans
Distribuidas em 51 taxas Johnbelkinia longipes
Psorophora albipes

Sete novas espécies na Bahia (cATENACCI et al., 2017)

YFV. SLEV, EEEV, MAYV, Guama virus, Una virus e Kairi virus

(SILVA et al. 2003; SEGURA et al, 2007; PINTO et al. 2009; WRBU 2017)



o
o s
s collected (41

arthropod

sps. - Culicids)
: |

304 samples inoculated in Cell
culture

: |
93 sample had

killed cells

1
RT-PCR

1

Sequencing

18 Flavivirus
22 Alphavirus
2 Orthobunyavirus

2 8

Rocio virus (n= 6)

Kamiti River virus (n=4)
Mosquito Flavivirus (n=4)
Mucambo virus (n=1)
Mayaro virus (n=1)



E 0 que fazer com todos estes
resultados?

The One Health Triad

Multidisciplinar Colaboracao Sociologia Politicas publicas

Metodologias participativas - Preocupacao ambiental




“Animais selvagens como sentinelas”

. i [‘ - ;
Artrépodes Comunidades rurais locais
(11 comunidades, 523 pessoas)

Animais selvagens






Prevaléncia de arbovirus-
anticorpos em pessoas

0,9

0,8

W Ilheus

W Una

Flavivirus Alphavirus Orthobunyavirus
N — NUmero de amostras testadas  IH* — Teste de Inibicdo da Hemaglutinacdo

(ROMANO-LIBIER et al. 2000; TAVARES-NETO et al, 1986)



Reacdes monotipicas/soroconversao (IH) = 5 arbovirus

Pessoas (Titers 1:20-1:1280)

(n=22)

Ilheus virus*

Eastern Equine Encephalitis virus*
Caraparu virus

Oropouche virus

Dengue virus sorotipo 3*

*soroconversao

4 arbovirus em comum com animais (3 de preguicas)

* Circulacao viral entre humanos e animais silvestres



1st Level 2nd Level 3td Level

Individual/ Household Sentinel area/
Demographic Environment
Age (p<0.05) Animals Municipalities
Gender Rural communities | === p<0.05

Time of residency

Education level Residence type

Occupation

Presence of bats
(p<0.05)

close to the house

Type of vegetation

close to the house Modelos de regressao

logistica multivari
Presence of free __, ogistica multivariada

o p<0.05
living monkeys

Arbovirus Infection

(serology +/-)
(VASCONCELOS et al. 2000)



Efeito protetor — menor risco de
exposicao a arbovirus:

. Comunidades em areas de
floresta (OR Castelo novo= 3.893)

*  Presenca de macacos (=-0.608, 0r
=0.544, 95% =0.321, 0.925)

0

Efeito de diluicdo: quanto maior biodiversidade em uma area, patégenos
devem ser mais adaptados e competentes para infectar maior nimero de
hospedeiros e vetores; o que reduz probabilidade de surtos e epidemias
em uma determinada populacao (WNV e OROV)

Desafios de modelos: dados ecoepidemioldgicos

Politicas publicas
Conservacao da biodiversidade

CASSANO et al., 2016; SWADDLE et al. 2008; TRAN et al., 2017, ROMERO-ALVAREZ et al. 2017



E 0 que fazer com todos estes
resultados?

The One Health Triad

Multidisciplinar Colaboracao Sociologia Politicas publicas

Metodologias participativas - Preocupacao ambiental
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Desenvolvimento de material educativo
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Area de atuacdo Objetivos Metas alcanc¢adas

Médica

Educacao

Ecoldgico

Sécio-Econdmico

Politicas publicas

Investigar arboviroses em
animais, pessoas

Introduzir novas técnicas
diagndsticas arboviroses

Treinamentos

Desenvolvimento de
material educativo

Avaliacao clinico sanitaria
das popula¢des- PHVA

Caracterizacao e coleta de
vetores

Fatores de risco associados
a arboviroses

Auxilio na implementacao
da rede de epizootias

196 amostras de animais e
523 de pessoas coletadas

RT-PCR using universal
primers para mosquitos

Acima de 1800 pessoas

3 Jogos, 4 folders, 1 material
para colorir

Hemograma, Parasitoldgicos
em animais silvestres

Mais de 7500 insetos
coletados; 7 novas espécies
na Bahia

11 comunidades

2 municipios



Parceiros
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Estado da Bahia
Prefeitura Municipal de llhéus
Secretaria Municipal de Saude de Ilhéus
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GOVERND DO ESTADD

e Estdos $cio- Ammentals MISSOURI
ﬁuj BOTANICAL

GARDEN
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‘%PIBIC sye Saint Louis Zoo
¥ Institute for C tion Medici
University of Missouri-St. Louis eHUrE TorLornservation Medicine

Healthy Animals. Healthy People.
voa 3.0
.);- Saint Louis Zoo ‘I‘\ji ANIMAL

WildCare Institute® i FUND

L[)CEN/B/—\ |[SB'"‘ b

Laboratério Central de SaGde Pablica

LT P T

5 prémios internacionais: Ecohealth, OneHealth, Wildlife
Disease Association, Premio Capes de Tese



Desafios...

TREINAMENTO: CCzs, ADAPI,
POLICIA AMBIENTAL

RECURSOS PUBLICOS PARA
INVESTIGACAO

INOVACAO EM TESTES
DIAGNOSTICOS

MONITORAMENTO
SISTEMATIZADO DE
AMOSTRAS QUE VENHAM A
OBITO EM ZOOLOGICOS,
CETAS

Vigilancia entomoldgica
focada em culicideos em
geral, e ndao somente Aedes.

Lista de potenciais espécies
vetores e reservatoérias no
Brasil

Redes estaduais integradas
com Instituicdes de Pesquisa,
Universidades e Projetos de
Conservacao.
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Obrigadal!

Institute fqr -
Conser_vatlon Medicine

Ve

Healthy
Animals

http://www.stlzoo.org/conservation/institute-for-conservation-medicine

catenacci@ufpi.edu.br

3 Saint Louis Zoo
Institute for Conservation Medicine
Healthy Animals. Healthy People.

Programa de Pds Graduacgdo em Saude Animal na Amazonia- Linha de

. pesquisa : Saude Unica/Medicina da Conservacgdo



