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* A resisténcia no ambiente aquatico é fruto da descoberta e uso dos
antibioticos?

NAO
* Entao, como tudo comecou?

* Micro-organismos produtores de antibidticos
e Solo
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https://www.researchgate.net/publication/261836341 The Role of Nanotechnology in Combating
Multi-Drug Resistant Bacteria
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e Antibiotic resistome
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“To the natural environments”

Human activites

Resistome
Gene flow

- Evolution under selection

“From the natural envitonments”
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Human medicine
Animal husbandry
Agriculture
Antibiotic industry
Food production
Sewage

-Food chain
-Direct contact

http://academic.hep.com.cn/fmd/article/ZOﬁ

/2095-0217/2095-0217-11-2-161.shtml
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Transferéncia horizontal
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* Data do aniversario?
* Surgimento da B-lactamase — 1 bilhao de anos
* Mobilizagao da 3-lactamase em plasmideos — centenas de milhdes de anos.

e 30.000 anos de idade
B extensive Discontinuous (50%-90%)
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* Mecanismos “tradicionais” de resisténcia
* Mecanismos novos
- Ribossomo metiltransferase —
clindamicina
- Bacitracim amidohydrolase
- Capreocmicin acetiltransferase

Bactérias Gram-positivas e Gram-negativas

Cepas de Paenibacillus LC231
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RESISTENCIA NO AMBIENTE AQUATICO
=

Fontes de resisténcia
menor do que o solo

https://sites.google.com/site/peixedeaguadoc
egeografia/home/principais-rios
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https://www.framaq.com.brblg/conhca—tipos—ecossistemas—aquaticos-
importancia-planeta/
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e Maior influencia das atividades humanas
* Industrias farmaceuticas
* Industrias poluidoras

« Ambiente e sedimento altamente contaminados com antibioticos

 Sedimentos com elementos de resisténcia e bactérias
multirresistentes

* Resisténcia a vancomicina

Pressao seletiva
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RESITENCIA AOS ANTIBIOTICOS NO AMBIENTE AQUATICO

« QUALIDADE DA AGUA
* Organismo teste

Escherichia coli
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CURITIBA
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TABELA 4 - Caracteristicas de resisténcia de E. coli apresentada para o Ponto 2

TABELA 5 - Caracteristicas de resisténcia de E. coli apresentada para o Ponto 3

ANTIBIOTICO 24/07/06 14/08/06 11/09/06 23/10/06 27/11/06 11/12/06 08/01/07 05/02/07
Sulfazotrim 25 jg s s s S 5 5 5 5 ANTIBIOTICO 24/07/06  14/08/06 11/09/06 23/10/06 27/11/06 11/12/06  08/01/07  05/02/07
Amoxacilina 20 g [ s s s s | s s Sulfazotrim 25 yg s s s s s TR
Imipenem 10 pg _ S S S S S S S Amoxacilina 20 pg | S S - S S
Amicacina 30 ug S S S S S S S S Imipenem 10 pg R s S S S S S S
Cefalotina 30 pg S S S S S S S S Amicacina 30 pg S S S S S S S s
Gentamicina 10 ug _— s S S s S S S Cefalotina 30 pg S s S S S I I S
Norfloxacina 10 ug S S S S S S S S Gentamicina 10 pg . s s s s s s s
Cloranfenicol 30 ug S S & S S S s s Norfloxacina 10 pg S s S S S s s S
Ampiciivia 16 pg g s N - Il s Cloranfenicol 30 yg s s s s s s s s
Nitrofurantoina 300 pg S S S S S S S S Ampicilina 10 ug s s _ s _ s s
Ciproﬂloafacina 5ug S S S S S S S S Nitrofurantoina 300 pg s s s s s s s s
TetraCfc!lna 30 pg s s s s s S s 1N P - o o s 5 o . .
SazIdn 21 —— > S 2 S ) S S Tetraciclina 30 pug S S S - S S | S
:;I\-\ por amo:tr: 0,18 0 0,07 0,07 — 0 0,15 0 0,07 Ceftazidima 30 pg L s s Py s s S s
ara ponto i
: S= ;NSWEL | = INTERMEDIARIC R =RESISTENTE IRA por amostra 0,09 0.9 045 0.2 g 023 015 0.07
IRA para ponto 3 0,137
S = SENSIVEL | = INTERMEDIARIO R = RESISTENTE

TABELA 6 - Caracteristicas de resisténcia de E. col/i apresentada para o Ponto 4

RQI‘IABI 6TICO 24/07/06 14/08/06 11/09/06 23/10/06 27/11/06 11/12/06 08/01/07 05/02/07

Sulfazotrim 25 pug S S S S S S S S

Amoxacilina 20 g —_ s s s Tl s s

Imipenem 10 pg S S S S S S S

Amicacina 30 pg S S S S S S S S

Cefalotina 30 ug S S S S S | | S

Gentamicina 10 ug e S S S S S S S

Norfloxacina 10 ug S S S S S S S S

Cloranfenicol 30 pg S S S S S S S S

Ampicilina 10 pg S s s s s Tl s I

Nitrofurantoina 300 ug S S S S S S S S

Ciprofloxacina $ pg S S S S S S S S

Tetraciclina 30 pg s S s K S R

Ceftazidima 30 ug o S S S S S S S

IRA por amostra 0,18 0,07 0 0,07 0 0,23 0,15 0,15
IRA para ponto 4 0,107
S = SENSIVEL 1 = INTERMEDIARIO R = RESISTENTE
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Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5

ANTIBIOTICO
Sulfazotrim 25 pg 0 0 37,5% 0 0
Amoxacilina 20 ug 25% 25% 50% 37,5% 25%
Imipenem 10 pg 12,5% 12,5% 12,5% 12,5% 12,5%
Amicacina 30 ug 0 0 0 0 0
Cefalotina 30 pg 0 0 25% 0 0
Gentamicina 10 pug 0 0 0 o n
2:2?:&2?}';21 1300“}?9 8 g 8 AR profile No. of isolates at No. of isolates at No. of isolates at No. of isolates at No. of isolates at
Nitrofurantoina 300 pg 0 0 0
Ciprofloxacina 5 ug 0 0 0 Amo 1 0 1 1 1
Tetraciclina 30 pg 0 12,5% 259
Ceftazidima 30 g 0 0 o LAmol 1 1 1 ! L
Amp 0 2 0 0 1
| Amo-Amp 0 1 0 0 0 |
| Amo-Amp-Ce 0 0 1 1 0 |
| Amo-Amp-S-T 0 0 1 0 0 |
Amp-S 0 0 1 0 0
Amp-T 0 0 0 0 1
Ce 0 0 0 0 1
Ce-T 0 0 1 1 0
i I 0 1 0 1 0
S 0 0 1 0 0
No. of resistant to >1 antibiotic 1 (12.5%) 3 (37.5%) 2 (25%) 2 (25%) 3 (37.5%)
No. of resistant to >2 antibiotic 2 (25%) 2 (25%) 3 (37%) 3 (37.5%) 1 (12.5%)
No. of resistant to >3 antibiotic 0 0 1 (12.5%) 1 (12.5%) 0
No. of resistant to >4 antibiotic 0 0 1 (12.5%) 0 0

Amo amoxicillin, Amp ampicilin, / imipenem, Ce cefalotin, S sulphazotrin, 7 tetracycline
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MULTIRRESISTENCIA DE Escherichia coli A ANTIBIOTICOS: UMA AVALIAGAO
DA QUALIDADE MICROBIOLOGICA DA AGUA DE RESERVATORIOS
URBANOS DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

APA DO PIRAQUARA E APA DO PASSAUNA
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Antibiéticos testados IRA

Pontos de

cglital CTX AMI LVX MER CIP CRO NIT TET CPM CFZ POL IPM CFO AMP CAZ PPT CLO GEN SUT ASB ATM AMC NOR ;?:;2::; IRA total
atas
P128/02/2016 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 0
P106/06/2016 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 0 0,044
P109/03/2017 S S S S S S S S S S R S S S S | S S — R S S S 0,14
P1'28/02/2016 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 0 0
o P228021201 5 5.5 S 5 5.5 =7 S S 5. 5.3 S S 5.3 R ] S S ) S 0,087
P2 06/06/2016 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 0 0,044
P2 09/03/2017 R S S S S S S S S S S S S S S S S S — S8 S S S 0,045
P3 06/06/2016 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 0 0

P506/06/2016 S S S S S S S S S S § S S S S S S S S S S S S 0 0,022
P509/03/2017 S S S S S S S S S S S § S | S S S S -— S S S S 0,045
P628/02/2016 S S S S S S S S S S S § S S S S S S S S S S S 0
P728/02/2016 S S S S S S S R S S S§ § S S S S S S S S S S S 0,043 0,067
P709/03/2017 S S S S S S S R S S S R S S S S S S — S S S S 0,091

P8 28/02/2016 S S S S S S S S S 1 S S S S S S S S S S S S S 0,043 0,043
P8 06/06/2016 S S S S S S S S S 1 S S S S S S S S S S S S S 0,043

P9 28/02/2016 S S S S S S S S S S S R S S S S S S R S S S S 0,087 0,043
P9 06/06/2016 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S 0

Cefotaxima (CTX), Amicacina (AMI), Levofloxacina (LVX), Meropenem (MER), Ciprofloxacina (CIP), Ceftriaxona (CRO), Nitrofurantoina (NIT), Tetraciclina
(TET), Cefepima (CPM), Cefazolina (CFZ), Polimixina B (POL), Imipenem (IPM), Cefoxitina (CFO), Ampicilina (AMP), Ceftazidima (CAZ), Piperacilina +
Tazobactam (PPT), Cloranfenicol (CLO), Gentamicina (GEN), Sulfazotrim (SUT), Ampicilina + Sulbactam (ASB), Aztreonama (ATM), Amoxacilina + clavulanato
(AMC) e Norfloxacina (NOR)

S — Cepa sensivel ao antibidtico, | - Cepa com resisténcia intermediaria, R — Cepa resistente
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* O qgue mudou em 10 anos?

 Aumento do saneamento basico na regidao

* Retencao da receita de antibioticos



DOI: 10.5327/22176-947820170154

GENOTOXICIDADE E CITOTOXICIDADE DA AGUA DO RIO PASSAUNA:
BIOENSAIO COM ALLIUM CEPA E RELAGAO COM NIVEIS DE CAFEINA

PASSAUNA RIVER WATER GENOTOXICITY AND CYTOTOXICITY:
BIOASSAY WITH ALLIUM CEPA AND RELATIONSHIP WITH CAFFEINE

Concentracdo (ug.L-1) de cafeina obtida para os pontos estudados.

PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3 PONTO 4 PONTO 5
OUTUBRO 0,193 0,132 0,164 0,257 0,190
NOVEMBRO <LQ <LQ 0,435 0,118 0,075
DEZEMBRO 0,137 0,208 0,175 0,020 <LQ

<[Q - abaixo do limite de quantificacao

indices de Aberracdes Cromossdmicas (IAC) em porcentagem das amostras

analisadas durante o periodo de outubro de 2014 a janeiro de 2015.

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Controle
Out. 0,13+0,07* 0,02+0,04* 0,11+0,04* 0,00+0,00 0,11+0,04* 00,00+0,00
Nov. 0,04+0,08* 0,07+0,00* 0,09+0,04* 0,07+0,07* 0,07%0,07* 00,00+0,00
Dez. 0,00+0,00 0,04+0,04* 0,16+0,10* 0,02+0,04* 0,02+0,04* 00,00+0,00
Jan. 0,07+0,07* 0,09+0,10* 0,04+0,04* 0,02+0,04* 0,04+0,04* 00,00+0,00

* = diferente do controle
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cafeina pg.L'

Diagrama de correlagao entre a concentracao de
cafeina e o indice de aberragao cromossdmica (IAC).
R=10,504 e p = 0,095.
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ESTUDO DA EFICIENCIA DO SISTEMA DE PRE-TRATAMENTO DE ESGOTO

Saida do esgoto tratado para rede de
tratamento municipal

PROPOSTO POR UM HOSPITAL DE CURITIBA

mP Tanque IT
H3
LG

Bomba de
Hipoclorito
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gl o spitalar no sistema

Entrada do esgoto

de tratamento
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saida do egoto apos
__tratamento.
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Pseudomonas aeruginosa
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Controle do surgimento de
BRA no meio ambiente

Eimronmm

l
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Controle na disseminagdo
de resisténcia (gestdo e
polltlca)

Controle da transmissao de
BRA em humanos (clinico)

Clinic

(’

\3-:__/

Definir resisténcia em
cepas ambientais

Padronizacdo dos testes
de amostras ambientais

Banco de dados abrangente

Entender a relagao de resisténcia
a antibiéticos que ocorre no
ambiente e na clinica

Nature Reviews | Microbiology
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