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• A	resistência	no	ambiente	aquático	é	fruto	da	descoberta	e	uso	dos	
antibióticos?

• Então,	como	tudo	começou?

• Micro-organismos	produtores	de	antibióticos
• Solo
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NÃO



• ORGÂNISMOS	PRODUTORES
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https://www.researchgate.net/publication/261836341_The_Role_of_Nanotechnology_in_Combating_
Multi-Drug_Resistant_Bacteria



• Antibiotic resistome
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https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2013.00103/full
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Transferência	horizontal

Rota	fácil	para	
transferência	
horizontal

Transposons e	plasmídeos



• Data	do	aniversário?
• Surgimento	da	b-lactamase – 1	bilhão	de	anos
• Mobilização	da	b-lactamase em	plasmídeos	– centenas	de	milhões	de	anos.
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• 30.000	anos	de	idade

• Elementos	de	resistência	- b-
lactamase,	tetraciclinica	e	
glicopeptídeos
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Isolada	da	superfície	por	4	
milhões	de	anos

Redescoberta	em	1986

Bactérias	Gram-positivas	e	Gram-negativas

Cepas	de	Paenibacillus LC231

• Mecanismos	“tradicionais”	de	resistência
• Mecanismos	novos

- Ribossomo	metiltransferase –
clindamicina
- Bacitracim amidohydrolase
- Capreocmicin acetiltransferase

https://www.researchgate.net/publication/297534091_Persistent_coliform_cont
amination_in_Lechuguilla_Cave_pools



RESISTÊNCIA	NO	AMBIENTE	AQUÁTICO

11/10/2019 Eliane	Carvalho	de	Vasconcelos	– evasconcelos@up.edu.br 9

https://www.fragmaq.com.br/blog/conheca-tipos-ecossistemas-aquaticos-
importancia-planeta/

https://pt.dreamstime.com/photos-images/lago-de-%C3%A1gua-doce-
na-vila-kavros-na-ilha-da-creta-gr%C3%A9cia-%C3%A1guas-
m%C3%A1gicas-de-turquesa-lagoas.html

https://sites.google.com/site/peixedeaguadoc
egeografia/home/principais-rios

Fontes	de	resistência	
menor	do	que	o	solo

Sedimento	rico	em	
diversos	gêneros	

Bacterianos



• Maior	influência	das	atividades	humanas
• Indústrias	farmacêuticas
• Indústrias	poluidoras	

• Ambiente	e	sedimento	altamente	contaminados	com	antibióticos
• Sedimentos	com	elementos	de	resistência	e	bactérias	
multirresistentes

• Resistência	a	vancomicina

Pressão	seletiva
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http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-40422003000400015

Irrigação	

Contaminação	do	solo	e	alimentos
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• QUALIDADE	DA	ÁGUA
• Organismo	teste
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https://www.gentside.com.br/bacteria/escherichia-coli-na-urina-tratamento-sintomas-o-que-e-
escherichia-coli_art6315.html

Escherichia	coli
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• O	que	mudou	em	10	anos?

• Aumento	do	saneamento	básico	na	região

• Retenção	da	receita	de	antibióticos
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11/10/2019

Diagrama	de	correlação	entre	a	concentração	de	
cafeína	e	o	índice	de	aberração	cromossômica	(IAC).	

R=	0,504	e	p =	0,095.

20

Índices de Aberrações Cromossômicas (IAC) em porcentagem das amostras
analisadas durante o período de outubro de 2014 a janeiro de 2015.

Concentração (μg.L-1) de cafeína obtida para os pontos estudados.
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Pseudomonas aeruginosa Staphylococcus sp

Escherichia	coli.
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